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Taktventil 

Stand der Technik 

Die Erf indung geht von einem Taktventil nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 aus . 

Taktventile werden u.a. zur wasserseitigen Steuerung der . 
Heizleistung einer Fahrzeugheizung verwendet . Sie werden in 
der Regel durch Elektromagnete betatigt, die gegebenenf alls 
im Zusammenwirken mit einer Ventilfeder einen SchlieSkorper 
zwischen einer ersten und zweiten Schaltstellung gegebenen- 
falls periodisch hin und her bewegen . In der ersten Schalt- 
stellung wird eine Durchf lussverbindung zwischen einem. .Zu- 
laufkanal und einem Ablaufkanal hergestellt , wahrend in einer 
zweiten Schaltstellung der Durchf luss gesperrt ist. Das Takt- 
ventil ist in der Regel als so genanntes Sitzventil ausgebil- 
det, bei dem beispielsweise ein Ventilkegel des SchlieSkor- 
pers mit einem Ventilsitz zusammenarbeitet . Sitzventile sind 
robust und kostengunstig . Sie besitzen eine hohe Dichtigkeit. 
Allerdings erzeugt das schnelle Auftreffen des Ventilkegels 
auf den Ventilsitz und/oder des Hubmagnet systems in der ent- 
gegengesetzten Richtung Luftschall und Korperschall . Diese 
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Ger aus chvibr at ionen beeintrachtigen den Komf ort . Ferner bela- 
sten Druckspitzen die was serf uhrenden Bauteile im Kreislauf 
und konnen zu deren vorzeitigem Versagen fiihren, z.B. zu 
Leckagen und dgl . 

Aus der DE 197 54 257 Al ist ein solches Magnetventil fur ei- 
ne f liissigkeitsgeregelte Heiz- und/oder Kuhlanlage bekannt . 
Ein Elektromagnet betatigt den Schlie&korper entgegen der 
Kraft einer Ventilfeder in SchlieSrichtung . Die Geschwindig- 
keit des SchlieSkorpers und des mit ihm verbundenen Ventil- 
schafts wird durch eine Dampf ungseinrichtung verringert, die 
am Ventilschaft bzw. am SchlieSkorper angreif t . Dadurch wird 
nicht nur verhindert, dass der Schlieftkorper bzw. der Ventil- 
schaft nach dem Aufsetzen des Ventilglieds nachschwingt , son- 
dern die Dampf ungseinrichtung bremst bereits die Geschwindig- 
keit von Magnetanker, Ventilschaft und Ventilglied wahrend 
der Ventilbewegung . Die Dampf ungseinrichtung besitzt eine am 
Ventilschaft befestigte Scheibe, die in einem mit Flussigkeit 
gefullten Teil des Vent ilgehauses , z.B. einer Dampf ungskam- 
mer, mit geringem Spiel gefuhrt ist. Bei der Bewegung der 
Dampf ungsscheibe wird die Flussigkeit liber einen Ringspalt 
von einer Seite der Dampf ungsscheibe zur anderen verdrangt . 
Das Dampf ungsverhalten kann durch zusatzliche Drosselbohrun- 
gen in der Dampf ungsscheibe abgestimmt werden. Urn eine wir- 
kungsvolle Dampfung zu erreichen, ist es wichtig, den Ring- 
spalt moglichst eng zu dimensionieren . Dadurch ist allerdings 
nicht auszuschliefien, dass in der Flussigkeit befindliche 
Schmutzteilchen sich im Ringspalt festsetzen oder sich im 
Damp f ungs zy 1 inder ansammeln, zu VerschleiS fiihren und die 
Funktion der Dampf ungseinrichtung beeintrachtigen. 
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Vorteile der Erfindung 

Nach der Erfindung ist die hydraulische Dampfung nur iiber ei- 
nen Teilbereich wirksam. In dem ungedampf ten Teilbereich der 
Hubbewegung, der in der GroSenordnung von 0,5 Millimetern vor 
dem SchlieSen des SchlieSkorpers liegen kann, konnen Schmutz- 
teilchen aus der hydraul i schen Damp f ungs e inr i chtung ausgetra- 
gen werden, sodass Ablagerungen nicht entstehen und sich die 
Drosselquerschnitte selbst reinigen. Dadurch werden Ver- 
schleiS und Funkt i ons s t orungen vermieden. Ferner konnen ex- 
trem enge Drosselspalten mit einer wirkungsvollen Dampfung 
realisiert werden. Durch eine starke Dampfung kann erreicht 
werden, dass bei kurzen Of f nungsimpulsen nicht mehr der Ge- 
samthub genutzt wird. Es ergeben sich in vorteilhaf ter Weise 
eine verbesserte Auflosung und eine schnelle Reaktion bei 
kleinen Durchf lussmengen . Die relativ langsamere Reaktions- 
zeit bei groEeren Durchf lussmengen wird durch die geringere 
Verstarkung des Gesamt systems kompensiert, z.B. Ventil- und 
Warmetauschercharakteristik . 

Der ungedampfte Teilbereich kann gemaS einer Ausgestaltung 
der Erfindung dadurch erzielt werden, dass sich der Drossel- 
querschnitt anschlieSend an den gedrosselten Teilbereich im 
Verlauf der Hubbewegung bis SchlieSkorpers vergrofiert oder 
dass iiber indem ungedrosselten Teilbereich der Hubbewegung 
eine zu Drosselspalt parallel verlaufender Bypass aufgesteu- 
ert ist . 

Zu diesem Zweck ist in vorteilhaf ter Weise der SchlieSkorper 
mit einer Dampf ungsscheibe verbunden, die in einem Dampfungs- 
zylinder vorgesehen ist und mit diesem an ihrem Umfang einen 
Drosselspalt bildet, d^r sich im Verlauf der Hubbewegung des 
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SchlieSkorpers wahrend eines Teilbereichs erweitert . Dies 
kann z.B. dadurch geschehen, dass der Dampf ungszy Under an 
einer Stirnseite offen ist und die Dampf ungsscheibe kurz vor 
dem Ende der Hubbewegung des SchlieEkorpers aus dem Damp- 
fungszylinder austritt, wodurch die Dampf ungswirkung auf geho- 
ben wird. Da bis zum Aufsetzen des SchlieSkorpers auf den 
Ventilsitz nur noch ein kleiner Weg, etwa 0,5 mm, zuruckzule- 
gen ist, setzt er mit geringer Geschwindigkeit auf den Ven- 
tilsitz auf, weil er in Folge der Massentragheit auf dieser 
kurzen Strecke nicht nennenswert beschleunigt werden kann. 

Zwischen dem ge dampf ten Teilbereich und dem ungedampf ten 
Teilbereich der Hubbewegung kann zweckmafiigerweise ein Uber- 
gangsbereich vorgesehen werden, in dem die Drosselwirkung 
vermindert ist. Dies kann beispielsweise dadurch erfolgen, 
dass sich der Stromungsquerschnitt des Dampf ungszy Under s in 
einem Ubergangsbereich an seinem offenen Ende stetig erwei- 
tert, z.B. indem der Dampf ungszylinder an seinem offenen Ende 
eine innere Fase aufweist. Die Kontur der Fase kann so ausge- 
legt werden, dass ein gewiinschter Dampf ungsabf all erzielt 
wird. Ferner kann der Dampf ungszylinder an seinem offenen En- 
de mindestens eine innere Nut und/oder eine Ausnehmung auf- 
weisen, die sich zur offenen Seite hin erweitern. Je nach ge- 
wiinschtem Dampf ungsverlauf konnen uber den Umfang verteilt 
mehrere Nuten und/oder Ausnehmungen vorgesehen werden. Dabei 
kann die Dampf ungscharakteristik im Ubergangsbereich eben- 
falls durch die Flanken der Nut bzw. durch die Kontur der 
Ausnehmung gestaltet werden, z.B. indem sie einen gebogenen 
Verlauf haben. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, 
dass der Dampf ungszylinder in einem mittleren Bereich eine 
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innere Ringnut aufweist, deren Breite grofier 1st als die Dik- 
ke der Dampf ungsscheibe . Dadurch erreicht man, dass der 
SchlieKkorper in seinen Endlagen optimal gedampft ist, wah- 
rend in einer mittleren Lage in einem unge dampf ten Bereich 
eine Durchspulung des Damp f ungs zyl inders uber die Ringnut 
moglich ist. Auch hierbei ist es vorteilhaft, dass die Flan- 
ken der Ringnut Ubergangsbereiche bilden, urn Unstetigkeiten 
bei der Dampf ungscharakteristik zu vermeiden. 

Anstelle der Ringnut kann auch. ein Bypass vorgesehen werden, 
der an einer Stelle in dem Dampf ungs zylinder mundet , an der 
der ungedampfte Teilbereich beginnen soil. Der Bypass iiber- 
briickt den Drosselspalt im unge dampf ten Teilbereich und sorgt 
fur eine Durchspulung des Dampfungs zylinder s . 

Die Dampf ungscharakteristik kann durch die Form und GroSe der 
Dampf ungsscheibe modifiziert werden. So kann die Dampfungs - 
scheibe an ihrem Umfang einen axial vorspringenden Rand auf - 
weisen, durch den die axiale Erstreckung des Dross el spalts 
vergroSert wird. Ferner kann die Dampf ungsscheibe eine von 
der Kreisform abweichende Flache auf weisen, z. B. die Flache 
eines Ovals, einer Ellipse, eines regelmaSigen oder unregel- 
mafeigen Vielecks oder eines Kreisabschnitts . Dadurch kann die 
Lange des Dichtspalts uber den Umfang variiert werden. AuEer- 
dem lasst sich dadurch das Verhaltnis des durch die Damp- 
fungsscheibe verdrangten Volumens zur Lange des Drosselspalts 
verandern. Ferner kann die Dampf ungsscheibe sehr diinn sein 
und eine feine Lochstruktur auf weisen. Die Locher, deren 
Querschnitt zweckmaiSigerweise im Mikrometerbereich liegen, 
werden bei der Hin- und Herbewegung der Dampf ungsscheibe frei 
gespult, wobei eine gewisse Elastizitat der Dampf ungsscheibe 
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unci die damit verbundene geringe Durchbiegung ein Verstopf en 
der Dross elkanale verhindern. 

Anstelle der Dampf ungsscheibe kann die hydraulische Drosse- 
lung durch eine Flussigkeit durchlassige Membrane erzeugt 
werden, deren Umfang mit dem Vent i lgehaus e verbunden 1st , 
wahrend ihr zentraler Bereich vom Ventilschaft bzw. von einer 
mit diesem verbundenen Stange in Richtung der Hubbewegung 
mitgenommen wird. Dabei kann die Membran halb steif und ela- 
stisch sein. Ihre Elastizitatseigenschaf ten sind auf die ge- 
wunschte Dampf ungscharakteristik des Schliefekorpers abge- 
stimmt, insbesondere wird die Membran in dem ungedampften 
Teilbereich des SchlieKkorpers nur einen geringen Druck auf 
die Flussigkeit ausiiben und damit eine vernachlassigbare 
Dampf ung erzeugen. Die Membran wird z we ckmaEi gerwe i s e aus 
Kunst stof f - oder Metallf aden mit einer f einmaschigen Net z - 
bzw. Gewebestruktur hergestellt, wobei der Querschnitt der 
durch die Maschen des Gewebes gebildeten Flussigkeitskanale 
zweckmaSigerweise im Mikrometerbereich liegt. 

Der ungedampfte Teilbereich der Hubbewegung kann auch durch 
einen entsprechenden Freigang zwischen den Ventilschaft bzw. 
der mit ihm verbundenen Stange einerseits und der Dampf ungs- 
scheibe bzw. der Membran andererseits gebildet sein. Durch 
den Freigang folgt die Membran bzw. die Dampf ungsscheibe nur 
im gedampften Teilbereich der Hubbewegung des SchlieEkorpers , 
wahrend sie im ungedampften Teilbereich auf den Ventilschaft 
bzw. der mit diesem verbundenen Stange geleitet und somit 
keine Dampf ung erzeugt. Die Dampf ungsscheibe bzw. die Membran 
ist koaxial zum Ventilschaft in Stromungsrichtung vor oder 
hinter dem SchlieSkorper vorgesehen. Vorteilhaf terweise wer- 
den sie in einer erweiterten Ventilkammer im Ventilgehause 
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untergebracht , da hier bei guter Raumausnutzung grofie Durch- 
messer bzw. Flachen verwirklicht werden konnen, die groEer 
sind als die entsprechenden GroiSen des SchlieEkorpers . Diese 
erlauben eine gute Dampf ung. 

5 

Zeichnung 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
10 schreibung . In der Zeichnung sind Ausf uhrungsbeispiele der 

•Erfindung dargestellt . Die Zeichnung, die Beschreibung und 
die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination . 
Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaEigerweise auch einzeln 
betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinat ionen zusammen- 
15 fassen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch ein Taktventil, 
2 0 Fig. 2 einen vergroSerten Langsschnitt eines Dampf ungszylin- 
ders , 

• Fig. 3 bis 5 Varianten zu Fig. 2, 
Fig. 6 und 7 eine Draufsicht auf eine Dampf ungsscheibe , 
Fig. 8 und 9 Varianten zu Fig. 1, 
25 Fig. 10 eine Draufsicht auf eine Membran mit einer Gewebe- 
struktur und 

Fig. 11 und 12 einen Teillangsschnitt durch eine Dampf ungs- 
einrichtung mit einem Freigang. 



30 
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Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

Ein Taktventil 10 besitzt ein Ventilgehause 16 mit einem Zu- 
lauf kanal 12 und einem Ablauf kanal 14 . Der Durchf luss durch 
das Taktventil 10 wird von einem SchlieSkorper 18 gesteuert, 
dessen Ventilkegel 2 0 mit einem Ventilsitz 22 an einem Ven- 
tilsitzring 48 zusammenarbeitet , der in ein Ventilsitzgehause 
46 im Ventilgehause 16 eingelassen ist. Bei der Betatigung 
des SchlieEkorpers 18 wird dieser periodisch zwischen einer 
geoffneten Stellung und einer SchlieSstellung hin und her be- 
wegt , wobei er eine Hubbewegung 82 ausfuhrt. In Fig. 1 ist 
eine Zwischenstellung des SchlieEkorpers 18 mit ausgezogenen 
Linien dargestellt, wahrend die Schliefistellung durch eine 
strichpunktierte Linie und die offene Stellung durch eine ge- 
strichelte Linie angedeutet sind. Der Durchf luss pro Zeitein- 
heit wird im Wesentlichen durch das Verhaltnis der Offnungs- 
zeiten zu den SchlieSzeiten wahrend der Betatigung des Takt- 
ventils bestimmt. Die Durchf lussrichtung ist durch Pfeile ge- 
kennzeichnet . Das Taktventil 10 kann allerdings auch in ent- 
gegengesetzter Richtung durchstromt werden. 

Mit dem SchlieEkorper 18 ist iiber eine Stange 56 eine Damp- 
fungsscheibe 54 verbunden . Um die bewegten Massen moglichst 
klein zu halten, kann sie dunn ausgebildet sein und aus einem 
Leichtbauwerkstof f bestehen, z.B. Kunststoff oder Verbund- 
werkstoff . Die Dampf ungsscheibe 54 arbeitet mit einem Damp- 
f ungszylinder 5 0 zusammen, mit dem sie an ihrem Umfang einen 
Drosselspalt 70 bildet, wenn sie sich innerhalb des Damp- 
fungszylinders 50 bewegt . Dieser ist an einer Stirnseite bis 
auf eine Fuhrungsof f nung 58 geschlossen, in der die Stange 56 
gefuhrt ist. Der Dampf ungszylinder 50, der iiber Rippen 52 im 
Zulaufkanal 12 befestigt ist (Fig. l) , ist auf die Stange 56 
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und die Dampf ungsscheibe 54 so abgestimmt, dass die hydrauli- 
sche Dampf ung nur iiber einen Teil des Gesamthubs 6 0 wirksam 
ist. In einem gedampf ten Teil 62 des Gesamthubs 60 befindet 
sich die Dampf ungsscheibe 54 bei der Ausfuhrung nach Fig. 1 
im Dampf ungszylinder 50, wahrend sie sich in einem sich an- 
schlieEenden unge damp f t en Teil 64 aufierhalb des Dampf ungszy- 
linders 50 befindet, sodass der Innenraum des Dampf ungszylin- 
ders 5 0 iiber den vergroEerten Dross el spaltquerschnitt durch- 
spult werden kann und eventuelle Schmutzteilchen entfernt 
werden . Dadurch ergeben sich ein geringerer VerschleiE und 
groEere Ventilstandzeiten . Beim erneuten Offnen des SchlieS- 
korpers 18 tritt die Dampf ungsscheibe 54 wieder in den Damp- 
f ungszylinder 50 ein, sodass die gewiinschte Dampfung wieder 
erreicht wird. 

Der SchlieSkorper 18 wird zweckmafiigerweise durch einen Elek- 
tromagneten 2 8 entgegen der Kraft einer Ventilfeder 24 in 
Schliefirichtung betatigt. Bei Ausfall der Bestromung des 
Elektromagneten 28 wird der SchlieKkorper 18 geoffnet, sodass 
bei dem Einsatz in einem Heiz- und/oder Kuhlkreislauf auf j e- 
den Fall ein Durchfluss gewahrleistet ist. 

Der Elektromagnet 28 besitzt eine Magnetspule 30, die auf ei- 
nem Ruckschluss joch 3 8 aufgewickelt ist. In dem Ruckschluss- 
joch 3 8 sitzt eine Fuhrungsbuchse 42, in der ein Anker 34 
axial verschiebbar angeordnet ist und in Of f nungsrichtung 
durch die Ventilfeder 24 belastet wird. Der Anker 34 ist auf 
einem Ventilschaft 26 befestigt, der mit dem SchlieSkorper 18 
und der Dampf ungsscheibe 54 verbunden ist. Bei der Bestromung 
der Magnetspule 3 0 wird der Anker 34 von einem Magnetkern 32 
angezogen, sodass der SchlieSkorper 18 durch den Ventilschaft 
2 6 gegen den Ventilsitz 22 gedriickt wird. Fur die freie Bewe- 
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gung des Ankers 34 ist in der Fuhrungsbuchse 42 ein Anker raum 
44 vorgesehen, der an einem Ende beispielsweise durch einen 
elastischen Anschlag 40 begrenzt wird. Gegen diesen schlagt 
die freie Stirnflache des Ventilschaf ts 26 in der geoffneten 
Stellung des Taktventils 10 an. Die Teile des Elektromagneten 
28 sind in einem Gehause 36 untergebracht , das am Ventilge- 
hause 46 befestigt ist. Obwohl Taktventile 10 in der Regel 
uber Elektromagnete angetrieben werden, besteht auch die Mog- 
lichkeit, andere elektromotorische , mechanische oder hydrau- 
lische Aktuatoren zu verwenden. 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 2 besitzt der Dampf ungszylinder 
50 zwischen dem gedampf ten Teil 62 und dem ungedampf ten Teil 
64 einen Ubergangsbereich 66, in dem eine reduzierte, modifi- 
zierte Dampf ung erreicht wird. Uber eine Fase 68 wird der 
Querschnitt des Drosselspalts 70 stetig erweitert, bis der 
ungedampf te Bereich 64 erreicht wird. Die Fase 68 kann in 
axialer Richtung einen geraden oder gebogenen Verlauf aufwei- 
sen, z.B. einen konvexen oder konkaven Verlauf. Der Uber- 
gangsbereich 6 6 kann auch durch eine oder mehrere Nut en 72 
gestaltet werden, durch die die Dross elwirkung des Dros- 
selspalts 70 allmahlich bis zum ungedrosselten Bereich 64 ab- 
nimmt . Dabei konnen die Flanken der Nut 72 ebenf alls gerade 
oder gebogen verlauf en. Eine ahnliche Wirkung kann durch Aus- 
nehmungen 74 bzw. 78 erreicht werden, wobei die Ausnehmung 74 
eine gebogene Begrenzungskontur 76 und die Ausnehmung 78 eine 
geradlinige Begrenzungskontur 80 aufweisen (Fig. 3). Somit 
kann die Dampf ungscharakteristik im Ubergangsbereich 66 in 
weiten Grenzen modifiziert werden. 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 4 tritt die Dampf ungsscheibe 54 
nicht aus dem Dampf ungszylinder 50 heraus . Hierbei liegt der 
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ungedampf te Teil 64 etwa in der Mitte des Gesamthubs 60, wah- 
rend die gedampften Telle 62 an den Enden des Gesamthubs 6 0 
vorgesehen sind. Der ungedampf te Teil 64 wird durch eine 
Ringnut 84 realisiert, die im mittleren Bereich des Damp- 
f ungszylinders 50 angeordnet und deren Breite grower ist als 
die Dicke der Dampf ungsscheibe 54. Durch den deutlich gro£e- 
ren Stromungsquerschnitt im Bereich der Ringnut 84 kann der 
Dampf ungszylinder 50 gut durchspiilt werden, sodass sich keine 
Schmutzteilchen festsetzen konnen . In diesem Fall kann durch 
die Gestaltung der Flanken der Ringnut 84 jeweils ein Uber- 
gangsbereich in den beiden Hubrichtungen gestaltet werden. 
Hierfiir stehen ahnliche Moglichkeiten zur Verfugung, wie sie 
in Fig. 2 und Fig. 3 fur den Endbereich des Dampf ungszylin- 
ders 50 dargestellt sind. 

Anstelle der Ringnuten 84 kann ein Bypass 9 0 vorgesehen wer- 
den (Fig. 5) , der am An fang des ungedrosselten Teilbereichs 
in den Dampf ungszylinder 50 miindet und den Drosselspalt 70 am 
Umfang der Dampf ungsscheibe 54 iiberbruckt . Uber den Bypass 
konnen Schmutzteilchen aus dem Dampf ungszylinder 50 ausgetra- 
gen werden . 

Die Dampfungscharakteristik kann durch die Form und GroSe der 
Dampf ungsscheibe modifiziert werden. In den Ausf uhrungsbei- 
spielen nach Fig. 6 und 7 weicht die Flache der Dampf ungs- 
scheibe 54 von einer Kreisform ab . Bei der Ausfiihrung nach 
Fig. 6 weist die Dampf ungsscheibe 54 am Umfang eine Abfla- 
chung 92 auf , wahrend die Dampf ungsscheibe 54 nach Fig. 7 ein 
regelmaSiges Sechseck darstellt . Es konnen aber auch andere 
Formen gewahlt werden, z.B. ein Oval oder beliebige regelma- 
Sige oder unregelmaEige Vielecke. Durch die Form der Flache 
der Dampf ungsscheibe 54 kann zum einen das Verhaltnis zwi- 
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schen der FlachengroEe und der Lange des Umfangs modif iziert 
werden, zum anderen kann die Dampf ungsscheibe 54 den zur Ver- 
fugung stehenden Bauraum optimal ausnutzen. So kann die Damp- 
f ungsscheibe 54 bei einer Ausfuhrung nach Fig. 8 in einem er- 
weiterten Ventilraum 86 des Ventilgehauses 16 untergebracht 
sein. Sie kann dadurch einen wesentlich grofieren Durchmesser 
bzw. eine wesentlich groEere Flache aufweisen als der 
SchlieSkorper 18. Der Ventilraum 86 liegt bei der gewahlten 
Durchf lussrichtung des Taktventils 10 auf der Abstromseite 
des Schliefikorpers 18. Ferner besitzt die Dampf ungsscheibe 54 
einen axial vorspringenden Rand. Dadurch wird der Dichtspalt 
70 am Umfang der Dampf ungsscheibe in dem ge dampf ten Teilbe- 
reich 62 in axialer Richtung langer. Da sich der Dichtspalt 
7 0 beim Austritt der Dampf ungsscheibe 54 aus dem Dampf ungszy- 
linder 5 0 kontinuierlich verkurzt , wird ebenfalls ein Uber- 
gangsbereich .in der Dampf charakteristik erzeugt . Der Rand 88 
erhoht die bewegte Masse der Dampf ungsscheibe 54 nur gering- 
fugig. 

Die Dampf ungs charakteristik der Dampf ungsscheibe 54 kann 
durch weitere DrosselSf f nungen in Form von Lochem 94 weiter 
modif iziert werden. Die Dampf ungsscheibe 54 nach Fig. 7 zeigt 
eine feine Lochstruktur , bei der der Durchmesser der Locher 
94 im Mikrometerbereich liegen kann. 

Anstelle der Dampf ungsscheibe 54 kann gemaS einer Ausfuhrung 
nach Fig. 9 eine Fliissigkeit durchlassige Membran 96 treten. 
Sie kann aus einem diinnen, gewellten Federblech bestehen und 
ist zwischen dem Ventilgehause 16 und dem Ventilschaft 26 
eingespannt. Die Flussigkeitskanale konnen durch eine Loch- 
struktur ahnlich der Dampf ungsscheibe 54 nach Fig. 7 gebildet 
werden. Die mit ausgezogenen Linien dargestellte Membran 96 
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zeigt eine Position am Ende des ge damp f ten Bereichs , wahrend 
eine mit gestrichelten Linien dargestellte Ausfuhrung das 
Taktventil 10 in geoffneter Position darstellt. Die Elastizi- 
tatseigenschaf ten der Membran 96 konnen auf die gewiinschte 
Dampfungscharakteristik des Schliefekorpers 18 abgestimmt wer- 
den, sodass insbesondere die Membran auf die Fliissigkeit im 
unge damp f t en Teilbereich 64 nur einen unerheblichen Druck auf 
die Fliissigkeit ausiibt und somit eine vernachlassigbare Damp- 
f ung bewirkt . 

Die Membran 96 besitzt in der Ausfuhrung nach Fig. 10 eine 
feinmaschige Netzstruktur oder Gewebestruktur . Die von den 
Maschen der Struktur gebildeten Fliissigkeitskanale liegen 
zweckmalSigerweise im Mikrometerbereich . Auch hierbei werden 
die Elastizitatseigenschaf ten der Membran 96 auf die ge- 
wiinschte Dampfungscharakteristik des SchlieiSkorpers 18 abge- 
stimmt. 

Bei einer Ausfuhrung nach Fig. 11 und Fig. 12 ist die- Membran 
96 uber einen Freigang mit dem Ventilschaft 26 gekoppelt . 
Dieser wird von einer Aussparung 100 an dem Ventilschaft 26 
und einem Mitnahmering 98 gebildet, wobei die axiale Erstrek- 
kung der Aussparung 10 0 groBer ist als die axiale Erstreckung 
des Mitnahmerings 98, sodass zwischen dem Mitnahmering 98 und 
der Aussparung 100 ein axialer Freigang gebildet wird, der in 
den Umkehrlagen einer Hubbewegung 82 durchfahren wird und ei- 
nen ungedampften Teilbereich 64 des Schliefckorpers 18 ergibt . 
Fig. 11 zeigt eine geschlossene Position des Taktventils 10, 
bei der der Mitnahmering 98 an einer oberen Schulter 102 der 
Aussparung 100 anliegt, wahrend Fig. 12 eine geoffnete Posi- 
tion des Taktventils 10 zeigt, bei der der Mitnahmering 98 an 
einer unteren Schulter 104 der Aussparung anliegt. Der Frei- 



- 14 - 



R. 309135 



gang kann auch durch andere Mittel gebildet werden , z.B. kon- 
nen die obere Schulter 102 und/oder die untere Schulter 104 
durch einen Absatz des Ventilschaf ts 26 oder einen Federring 
gebildet werden. 
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Anspruche 

1. Taktventil (10) mit einem Schliefekorper (18), der mit 
einem Ventilsitz (22) zusammenarbeitet und in einer ersten 
Schaltstellung eine Durchf lussverbindung zwischen einem Zu- 
laufkanal (12) und einem Ablaufkanal (14) herstellt und in 
einer zweiten Schaltstellung sperrt , wobei der SchlieSkorper 
(18) wahrend der Betatigung des Taktventils (10) periodisch 
zwischen den beiden Schaltstellungen wechselt und seine Bewe- 
gung hydraulisch durch eine Drosselstelle (70) gedampft ist, 
dadurch gekennzeichnet , dass die hydraulische Dampfung nur 
uber einen Teilbereich (62) wirksam ist. 

2. Taktventil (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich der Drosselquerschnitt anschlieSend an den gedampf- 
ten Teilbereich (62) im Verlauf der Hubbewegung (82) des 
SchlieEkorpers (18) vergrofiert . 

3. Taktventil (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass liber einen Teilbereich (64) der Hubbewegung (82) ein zur 
Drosselstelle (70) parallel verlaufender Bypass (90) aufge- 
steuert ist. 

4. Taktventil (10) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der SchlieSkorper (18) mit einer Dampf ungsscheibe (54) 
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verbunden ist, die in einem Dampf ungszylinder (50) vorgesehen 
ist und mit diesem an ihrem Umfang einen Drosselspalt (70) 
bildet, der sich im Verlauf der Hubbewegung des Schliefekor- 
pers (18) in einem Teilbereich (64, 66) erweitert. 

5. Taktventil (10) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Dampf ungszylinder (50) an einer Stirnseite of fen ist 
und die Dampf ungsscheibe (54) kurz vor dem Ende der Hubbewe- 
gung des Schliefikorpers (18) aus dem Dampf ungszylinder (50) 
austritt . 

6. Taktventil (10) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
dass sich der Stromungsquerschnitt des Dampf ungszylinders 
(50) an seinem offenen Ende stetig erweitert. 

7. Taktventil (10) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Dampf ungszylinder (50) an seinem offenen Ende eine 
innere Fase (68) aufweist. 

8. Taktventil (10) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Dampf ungszylinder (50) an seinem offenen Ende minde- 
stens eine innere Nut (72) und/oder Ausnehmung (74, 78) auf- 
weist, die sich zur offenen Stirnseite hin erweitern. 

9. Taktventil (10) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Flanken der Nut (72) und die Kontur (76, 80) der 
Ausnehmung (74, 78) einen gebogenen Verlauf haben . 

10. Taktventil (10) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Dampf ungszylinder (50) in einem mittleren Bereich 
eine innere Ringnut (84) aufweist, deren Breite groiSer ist 
als die Dicke der Dampf ungsscheibe (50) an ihrem Umfang. 
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11. Taktventil (10) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Flanken der Ringnut (84) Ubergangsbereiche (66) 
bilden . 

12. Taktventil (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Dampf ungsscheibe (54) am Urn- 
fang einen axial vorspringenden Rand (88) aufweist. 

13. Taktventil (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Dampf ungsscheibe (54) eine 
von der Kreisform abweichende Flache aufweist. 

14. Taktventil (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Dampf ungsscheibe (54) sehr 
dunn ist und eine feine Lochstruktur aufweist. 

15. Taktventil (10) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Querschnitt der Locher (94) im Mikrometerbe- 
reich liegt . 

16. Taktventil (10) nach Anspruch 1, dadurch • gekennzeichnet , 
dass die hydraulische Drosselung durch eine Flussigkeit 
durchlassige Membran (96) erzeugt wird, die an ihrem Umfang 
mit dem Ventilgehause (16) verbunden ist, wahrend ihr zentra- 
ler Bereich vom Ventilschaft (26) bzw. von einer mit diesem 
verbundenen Stange (56) in Richtung der Hubbewegung (82) mit- 
genommen wird. 

17. Taktventil (10) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Membran (96) halb steif und elastisch ist. 
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18. Taktventil (10) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Elastizitatseigenschaf ten der Membran (96) auf 
die gewiinschte Dampf ungscharakteristik des Schliefekorpers 
(18) abgest immt sind . 

19. Taktventil (10) nach Anspruch (14), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Membran (96) eine feinmaschige Netzstruk- 
tur bzw. Gewebestruktur aufweist. 

2 0-. Taktventil (10) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Querschnitt der Maschen im Mikrometerbereich " 
liegt . 

21. Taktventil (10) nach einem der Anspruche 16 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet , dass die Membran (96) aus einem Ver- 
bundwerkstof f besteht . 

22. Taktventil (10) nach' einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der ungedampfte Teil (64) der 
Hubbewegung (82) durch einen Freigang (98, 100) zwischen dem 
Ventilschaft (26) bzw. der mit ihm verbundenen Stange (56) 
einerseits und der Dampf ungsscheibe (54) bzw. der Membran 
(96) andererseits gebildet ist. 

23. Taktventil (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche., 
dadurch gekennzeichnet, dass die Dampf ungsscheibe (54) bzw. 
die Membran (96) koaxial zum Ventilschaft (26) in Stromungs- 
richtung vor oder hinter dem SchlieEkorper (18) vorgesehen 
sind. 

24. Taktventil (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Flache der Dampf ungsscheibe 



- 19 - 



R. 309135 



(54) oder der Membran (96) groSer ist als der Querschnitt des 
SchlieSkorpers (18) . 
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Taktventil 
Zusammenf as sung 

Die Erfindung gent von einem Taktventil (10) mit einem 
SchlieEkorper (18) aus , der mit einem Ventilsitz (22) zusam- 
menarbeitet und in einer ersten Schaltstellung eine Durch- 
f lussverbindung zwischen einem Zulaufkanal (12) und einem Ab- 
laufkanal ■ (14) herstellt und in einer zweiten Schaltstellung 
sperrt, wobei der SchlieEkorper (18) wahrend der Betatigung 
des Taktventils (10) periodisch zwischen den beiden Schalt- 
stellungen wechselt und seine Bewegung hydraulisch durch eine 
Drosselstelle (70) gedampft ist. Es wird vorgeschlagen, dass 
die hydraulische Dampfung nur iiber einen Teilbereich (62) 
wirksam ist . 
(Fig. 1) 



- 21 - 



R. 309135 



22 . 06 . 04 



ROBERT BOSCH GMBH; D- 70442 Stuttgart 
Bezugszeichen 



10 


Taktventil 


58 


Fuhrungs 6 f fnung 


12 


Zulauf kanal 


60 


Gesamthub 


14 


Ablauf kanal 


62 


gedampfter Teilbereich 


16 


Ventilgehause 


64 


ungedampf ter Teilbereich 


18 


S chl i eSkorper 


66 


Ubergangsbereich 


20 


Ventilkegel 


68 


Fase 


22 


Vent lis it z 


70 


Drosselspalt 


24 


Ventilf eder 


72 


Nut 


26 


Ventilschaf t 


74 


Ausnehmung 


28 


E 1 ekt r omagne t 


76 


Kontur 


30 


Magnet spule 


78 


Ausnehmung 


32 


Magnetkern 


80 


Kontur 


34 


Anker 


82 


Hubbewegung 


36 


Gehause 


84 


Ringnut 


38 


Ruckschluss j och 


86 


Vent il raum 


40 


Anschlag 


88 


axial vorspringender Rand 


42 


Fuhrungsbuchse 


90 


Bypass 


44 


Anker raum 


92 


Abflachung 


46 


Vent i 1 s 1 1 zgehause 


94 


Loch 


48 


- Ventilsitzring 


96 


Membran 


50 


Dampfungszylinder 


98 


Mitnahmering 


52 


Rippe 


100 


Aussparung 


54 


Dampf ungsscheibe 


102 


obere Schulter 


56 


Stange 


104 


untere Schulter 



R.309135 



1 15 



36 42 44 40 26 34 




12 

Fig. 1 



R.309135 




R.309135 



3/5 




R.3091 



4/5 




R.309135 



5/5 




